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ESTADÍSTICA I · FORMULARIO

Formulariodel Tema4
Distribucionesde frecuenciasbidimensionales

Cómousar este formulario
• Quéentra (plan docente):4.1 Distribuciones conjuntas. Independencia · 4.2Covarianza y correlación · 4.3
Regresión lineal.

• Varianzas y covarianza, siempreentren− 1.

4.1 · La tabla dedoble entrada

X\Y y1 . . . yj Total
x1 n11 . . . n1j n(x1)

xi ni1 . . . nij n(xi)

Total n(y1) . . . n(yj) n

CONJUNTA
nij fij =

nij

n

MARGINAL
n(xi)fila · n(yj)columna

CONDICIONADA
fi/j =

nij

n(yj)
Entreel total de la condición

«El 20 % de la muestra…»→ entre n · «De los que…»→ entre el total de esa fila o
columna

4.1 · Independencia estadística

ENRELATIVAS
fij = f(xi) · f(yj)

FRECUENCIAESPERADA
nij =

n(xi) · n(yj)
n

Tienequecumplirseen todas las casillas: si falla en una, no son independientes
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4.2 ·Covarianza

DEFINICIÓN
SXY =

∑
(xi − x̄)(yi − ȳ)

n− 1

PARACALCULARMÁSRÁPIDO
SXY =

∑
xiyi − n x̄ ȳ

n− 1

SIGNO
> 0positiva ·< 0negativa ·= 0 sin
relación lineal

CAMBIODEORIGENYESCALA
SX′Y ′ = b d SXY

X ′ = a+ bX, Y ′ = c+ dY

Independientes⇒ SXY = 0, peroSXY = 0no implica independencia

4.2 ·Coeficientedecorrelación lineal dePearson

r ≈ +1 r ≈ 0 r ≈ −1

CORRELACIÓN
rXY =

SXY

SX SY

RANGO
−1 ≤ rXY ≤ 1
Sin unidades

QUÉMIDE
Intensidady signode la relación lineal
entre variables cuantitativas

4.2 · Vector demedias ymatrices

VECTORDEMEDIAS
m =

(
x̄

ȳ

) VARIANZASY
COVARIANZAS
S =

(
S2
X SXY

SXY S2
Y

) CORRELACIONES
r =

(
1 rXY

rXY 1

)

Con los sumatorios: medias, después varianzas y covarianza con las fórmulas
rápidas, entren− 1
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4.3 · Rectade regresióndeY sobreX

RECTA
ŷ = a+ b x
X explica,Y sepredice

PENDIENTE
b =

SXY

S2
X

SignodeSXY yde r

ORDENADAENEL
ORIGEN
a = ȳ − b x̄
Pasapor (x̄,ȳ)

PREDICCIÓN
ŷ(x0) = a+ b x0

COEF.DEDETERMINACIÓN
R2 = r2 =

S2
XY

S2
X S2

Y

De0a 1 ·%de la variacióndeY queexplica la
recta

Noconfundas r conR2: si r = 0,86, la rectaexplicael 0,862 = 74 %
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